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Prisposobenie diédovych

zmieSavacov (1)

RASTISLAV GALUSCAK, OM6AA

Vyborné parametre diédovych zmieSavacov su vSeobecne zname. Ich vlastnosti boli mno-
hokrat popisané v odbornej literatire. Velmi podrobny ¢lanok o nich publikoval Pavel
OK1DNZ v [1]. V sucasnosti maju velkych konkurentov v zmieSavacoch osadenych
MOSFET, resp. GaAsFET tranzistormi, najmad v pasmach UHF a SHF. V pasmach KV
a VKV vsak maju stale svoje pevné miesto. Nenaroc¢nost’ obvodového riesenia, impedan-
cia 50 Q pre vSetky brany (porty) a dobré parametre, to vSetko ich predurcuje na pouzitie
v radioamatérskych konstrukciach. Pre svoju optimalnu éinnost’ vSak potrebuju spravne
impedanéné zakonéenie v dostatoéne Sirokom frekvenénom rozsahu. Napliiou tohto élanku
bude poukazat’ na rieSenie impedanéného prispésobenia diédovych zmieSavacov pomo-
cou programu AppCAD. Ako priklad zapojenia bude uvedena uprava transceivra IC-751.

Intermodulaéné produkty
a dynamicky rozsah

Kazdy realny zosilfiova¢ je schopny zosil-
fiovat' signal privedeny na jeho vstup len v ur-
¢itom obmedzenom rozsahu. Po prekroceni
urCitej vstupnej urovne dochadza na jeho vy-
stupe k limitovaniu (kompresii) vystupného sig-
nalu. AK je zosilfiovaé budeny viac ako jednym
silnym signalom, objavia sa na jeho vystupe
intermodulaéné produkty. Frekvencie intermo-
dulaénych produktov tretieho radu uréime zo
vztahov:

Fio: =t(F1-F2) a F,,=%(F2-F1),

kde F1 a F2 su frekvencie budiacich signalov.

Uroveii intermodulaénych produktov sa pri
linedrnom naraste vstupnych signalov zvacsu-
je trojnasobne. Ak sa teda uroven vstupného
signalu zvysi o 10dB, intermodulaéné produkty
na vystupe vzrastu o 30 dB (pozri vypocet IP,
bodu programom AppCAD na obr. 1). Viac
tedrie najde pripadny zaujemca napriklad v [2]
alebo [3], ¢i vo vybornom ¢&lanku od Viadu
OK1DAK v [4].

Podobne je to aj u diédovych zmieSavacov.
Aj tie su schopné spracovat signaly linearne
len v uréitom rozsahu. Spodny prah citlivosti
kazdého zmieSavada moze byt definovany
jeho $umovym gislom. Sumové &islo diédo-
vych zmie8avaCov sa pohybuje len okolo
0,5dB nad uroviiou ich utimu (konverznych
strat). Takze napriklad zmiesava¢ TUF-3H,
ktory ma konverzné straty v KV pasme 5dB,
bude mat Sumové cislo 5,5dB. To je hodnota
velmi priazniva a pri spravnom rieseni dalsich
stupfiov méze smelo konkurovat aktivnym
zmieSavacom. Hornu uUroven signalu definuje
vacsina vyrobcov poklesom vystupneho signa-

lu voci vstupnému o 1dB, pripadne bodom IP,
(Intercept Point; je to imaginarny bod, v kto-
rom by droven intermodulaénych produktov
3. rddu dosiahla uroven vystupného signalu).
Horna uroven dynamického rozsahu di6do-
vych zmieSavacov je dana ich vnutornym za-
pojenim a je dblezité dodrzat vyrobcom pred-
pisanu uroven budiaceho signalu z oscilatora
(LO). VSeobecne plati, ze ¢im je uroven bu-
diaceho signalu (LO) vyssia, tym silnejsi sig-
nal je zmieSavac schopny spracovat bez vzni-
ku intermodulaénych produktov. Ale tym vy3$Sia
je aj jeho cena.

Pre lepSiu nazornost su na obr. 2 vynese-
né intermodulaéné produkty 3. radu pre rézne
typy zmieSavacov od firmy MINI-CIRCUITS.
ZmieSavaCe su budené dvoma signalmi
s uroviiou 0 dBm. Pre zmieSavace (aj zosilfo-
vace) je dynamicky rozsah bez intermodulacii
(Spurius Free Dynamic Range, SFDR) defino-
vany ako rozdiel medzi Sumovym &islom pre-
pocitanym pre uréitu

vzdy uviest pre aku Sirku pasma plati. ARRL
pri svojich testoch prijimacov zaviedla hodno-
tu 500 Hz. Viac te6rie mbze pripadny zaujem-
ca najst opat v [4].

Velmi dobrym pomocnikom pre vypocet IP,
bodu, pre vypocet urovni intermodulacii a Su-
moveého Eisla, modelovanie celého zosilfova-
cieho retazca a mnoho dalSich vypoctov je
program AppCAD. Program je volne dostup-
ny na internete — [7]. S programom sa velmi
jednoducho pracuje, ovladanie je intuitivne
a zvladne ho aj zaciato€nik vo vypoctovej tech-
nike.

Prispésobenie zmiesavaca

Brany zmiesavacov, oznacené ako LO pre
oscilatorovy, RF pre vstupny a IF pre vystup-
ny signal su vzajomne zamenitelné. Ich zapo-
jenie do obvodu volime zvaésa podfla konkrét-
nej aplikacie. Pre spravnu &innost zmieSavaca
by mali byt vSetky brany zakon€ené realnou
impedanciou 50 Q. NajdélezitejSie je vSak za-
koncenie vystupného portu (va&sinou je to IF
port). Na tomto porte sa okrem vstupného sig-
nalu a réznych kombinaénych, s rozli€énou
urovnou potlacenych signalov z oscilatora na-
chadza aj suctovy a rozdielovy signal. Tieto
dva signaly maju najvacsiu uroven, pricom je-
den z nich je neziaduci a je potrebné ho odfil-
trovat. Pokial to v8ak urobime filtrom, ktory
nema na danej frekvencii impedanciu 50 Q, od-
raza sa tento signal spat do zmieSavaca, kde
sa opat’ kombinuje s oscilatorovym a vstupnym
signhalom a vyrazne zhorSuje jeho intermodu-
laéné vlastnosti. Pre zopakovanie uvadzam
tabulku 1, ktora bola niekolkokrat publikova-
na (u nas naposledy v [6]), ale pre mladSich
Citatelov je uz asi taZzSie dostupna. V tabulke
su uvedeneé hodnoty bodu IP, znameho zmie-

Sirku pasma (Band
Width, BW) a urov-
fiou dvoch signalov,
pri ktorej su intermo-
dula¢né produkty 3.
radu prave na urovni
Sumu. (Prepoditana el Wl @ach 0
hodnota Sumového
Cisla byva v anglickej
literature oznacova-
na ako Minimum
Detectable Signal, -
MDS). Pretoze jed-

notlivé druhy modula- e
cie maju réznu $irku ' '
pasma, treba k dyna-
mickému

rozsahu
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Obr. 1 - Vypocet IP, bodu v programe AppCAD.
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Obr. 2 — IMD produkty 3. radu pre rézne typy zmieSavacov firmy MINI-CIRCUITS.
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Savaca SRA-1H v zavislosti na jeho zakonce-
ni.

nu impedanciu 50 Q a zosilnenie aspon 15 dB.
Tieto podmienky vyborne spifaja integrované
obvody RF2360 a RF2320 od firmy RF
MICRO-DEVICES. Obvod RF2360 pracuje
v kmitoétovom rozsahu 5 aZ 1500 MHz a je ur-
¢eny najméa pre rozvody kéblovej televizie.
Jeho detailné parametre su na webovej stran-
ke vyrobcu [8]. Len struéne uvediem niekolko
ddlezitych udajov pre kmitoCet 70 MHz:

Tab. 1 — Hodnoty IP, zmieSavaca
SRA-1H v zavislosti na jeho zakonéeni
Zakoncenie zmieSavaca P,
Odpor 50 Q + 30 dBm
Uzkopasmovy rezonanény obvod + 8 dBm
Zatlmeny rezonanény obvod +17 dBm
Pasmovy filter +21 dBm
Zosilfiovat so Z =50 Q +10%

1az 80 MHz +23 dBm
Vykonovy FET, Z  ~=50Q + 5%

1az 108 MHz + 30 dBm

Sumové &islo
Kompresia 1dB
IP,

Zisk

lepSie ako 1,5dB
min. 22 dBm
min. 37 dBm

typ. 20dB

Ako vidime z tabulky aj mala odchylka od
impedancie 50 Q mbézZe vyrazne degradovat
parametre zmie$avada. DalSou podmienkou
zachovania dynamického rozsahu je dodrzat
€o najmensie Sumové Cislo zosilfiovaca, kto-
ry nasleduje za zmieSavacom. To je slabina
vacésiny zosilfiovacov s vykonovymi FET-mi
(CP643, P8000, 2SK125 a pod.), resp. s bi-
polarnymi tranzistormi v zapojeni emitorového
sledovaca. Ich Sumové Cislo nie je vaésinou
lepSie ako 5 dB, typicky sa v zapojeni s uzem-
nenym hradlom (kolektorom) pohybuje okolo
7 dB. Aj ich zosilnenie je dost malé — okolo
10 dB. Obvykle za takymto tandemom nasle-
duje krystalovy filter s utimom 4 az 6 dB, ktory
posunie Sumoveé Cislo celej zostavy niekde za
12dB.

Vstup
500
500 2C¢ 2C, L2 LJ2
=1 } .| w | i i
. Vystup
DL —C, 50Q
_0,318.R .
L= - [MH; MHz, Q]
_3,18.10° .
Cc.= _fe R [pF; MHz, Q]

Obr. 3 - T filter na potlacenie neziaducich zmieSavacich
produktov.

Je dobré, aby neZiaduci zmieSavaci pro-
dukt bol pred dalsim spracovanim aspon Cias-
to¢ne potlaceny. Mézeme to realizovat s T fil-
trami v zapojeni podla obr. 3. Ako stredny
kmitoCet vaésinou volime poloviény kmitocet
medzi medzifrekvenénym a oscilatorovym. Ne-
Ziaduci signal je premeneny na teplo v zakon-
Eovacom odpore. Technicky elegantnejSie rie-
Senie ponuka firma MINI-CIRCUITS, ktora
vyraba filtre so stalou impedanciou $pecialne
uréené pre zmieSavace [5].

Ako uz bolo spomenuté, zosilfiova¢ za
zmieSavac¢om by mal mat vysoky dynamicky
rozsah, nizke Sumové Cislo, vstupnu a vystup-

Obvod v zapojeni podla obr. 4, s filtrom
s kon&tantnou impedanciou PIF-70 na vstupe,
ma na 70 MHz Sumové ¢gislo 1,3 dB (merané
na Noise Figure Meter HP 8970A) a PSV
v rozsahu 25 az 200 MHz pod 1,7 (merané na
ANRITSU Site Master S400). Dynamické viast-
nosti tohto zapojenia boli modelované progra-
mom AppCAD a su na obr. 5. Ako uvidime
v dalSom, vypocitané hodnoty velmi dobre ko-
re$ponduju s nameranymi.

Uprava 1. mf IC-751

Ked si vS§imneme zapojenia KV transceiv-
rov, prevazna Cast je rieSena ako up-konver-
tor. Aby takyto transceiver mohol prijimat aj
signaly AM a FM, teda s daleko vaésou Sir-
kou pasma ako je SSB, ¢i CW, ma prvy mf fil-
ter pomerne velku Sirku pasma. Pre nazornost
je na obr.6 zmerana prechodova charakteris-
tika prvého mf filtra IC-751 (v anglickej litera-
ture oznaceny ako roof filter) na kmitocte
70,455 MHz. Ako mézete vidiet, filter je pre
pokles 6 dB Siroky skoro 20 kHz.

Predpokladajme, ze poc¢uvame s IC-751 na
pasme 1,8 MHz. Na kmitoétoch 1828 a 1832
kHz nech pracuju dve velmi silné stanice
(-30dBm). Ako je zrejmé z priebehu selekti-
vity 1. mf filtra, obidve stanice prejdu na ob-
vody prvej medzifrekvencie. Pretoze takmer
vSetky transceivre maju tuto medzifrekvenciu
rieSenu ako slabourovriovu, teda s podstatne
niz8im dynamickym rozsahom ako maju vstup-
né obvody, vzniknu intermodulacie a tym aj
ruSenie. Podla vysSieuvedenych vzorcov, bude
toto rusenie na frekvenciach:

Flo, = 2x1832—1828 = 1836 kHz

Flo, = 2x1828—1832 = 1824 kHz

Ak chceme toto rusenie obmedzit, su moz-
né rieSenia:

1. Zazit $irku pasma prvého mf filtra v pri-
jimac€och typu up-konvertor. Takuto moZnost

Obr.5- IS
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Obr. 6 — Prechodova charakteristika 1. mf filtra IC-751.

28,14 28,16

maju napriklad majitelia FT-1000, ktori si mézu
vymenit pévodny roof filter za podstatne uzsi
a strmsi od firmy INRAD. Problém mo6ze na-
stat s tepelnou zavislostou krystalového filtra,
ktory pracuje na harmonickom kmitocte a na
zakladnej frekvencii je velmi uzky. Nevyhodou
je, Ze sa strati moznost prijmu FM.

2. Presunut prvi medzifrekvenciu do pas-
ma KV a prijimag riedit ako pasmovy. Ako prvy
mf filter je zapojeny kvalitny kryStalovy SSB
alebo uzsi CW filter. Takto su zapojené priji-
mace Orion Il a K2. Nevyhodou je, ze stratime
moznost prijmu mimo amatérskych pasiem.

3. Prva a druht medzifrekvenciu az po prvy
krystalovy filter riesit obvodmi s velkou dyna-
mikou. Nevyhodou je zloZitejSie obvodové za-
pojenie.

Transceiver IC-751 je na Upravu ¢. 3 pred-
uréeny. Ma vyborné Sumové vlastnosti oscila-
torov. Pokial nevyuZivame interny spinany
zdroj, je v ilom dostatok miesta pre umiestne-
nie pridavnych obvodov. Predpokladam, Ze do
upravy sa nepusti zaciatocnik, pretoZe je po-
merne naro¢na.

Prvym krokom je vymena tranzistoru Q8
3SK74M za CF300. Odpor R40 nahradime tl-
mivkou 10 yH a kfudovy prud CF300 nastavi-
me znizovanim R41 na cca 35 az 40 mA. Gate
a Drain tranzistoru CF300 musime blokovat
pridavnymi SMD kondenzatormi 3,3 nF. Po vy-
mene tranzistora je nutné doladit’ cievku L32
na maximum prijmu. Ak sa ndm uvedena Upra-
va podari a prijimac Zije, mdéZzeme vyletovat
diédu D22 a odpor R54 a na vyvod z cievky
L31 priletovat koaxialny kablik. Na riom je te-
raz vyvedena 1. mf.

Dalsie spracovanie signalu je na externej
doske, na ktorej sa nachadza zmieSavaé
z 1. na 2. mf, pozri obr. 7. ZmieSava¢ je osa-
deny obvodom TUF-1H. Suctovy signal zo
zmieSavaca je odvedeny cez hornopriepustny

Dynamické vlastnosti zapo-
jenia na obr. 4 modelované

v programe AppCAD. Pcis piCals

VETUP

WYSTUF

Obr. 4 — Zapojenie zosiliiova¢a RF-2360 s filtrom s konstantnou impedanciou PIF-70.
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filter do 50 Q odporu. Rozdielovy signal sa pri-
vadza cez dolnopriepustny filter na zosilfiova¢
s RF2320. Za nim nasleduje odporovy n-Cla-
nok na nastavenie pévodnej Urovne zosilne-
nia mf traktu. Signal je dalej privedeny na di6-
dovy prepinag, ktorym sa prepina pri prijme
SSB a CW krystalovy filter FL-103. Ozajstni
fajndmekri mézu pouzit' uzsi filter od INRADu,
pripadne vlozit dalsi filter pre CW. Filter
FL-103 ma impedanciu 2000 Q a je prispdso-
beny prostrednictvom impedanénych transfor-
matorov 1:36 a odporov 180 Q.

Za vystupnym impedanénym transformato-
rom nasleduje druha ¢ast diodového prepina-
Ca, z ktorého je vyvedeny vystup na hlavnu
dosku. Pri prijme FM a AM je krystalovy filter
obideny cez odporovy n-¢lanok s utimom cca
7 dB. Prepinac je riadeny prostrednictvom relé
spinaného vykonovym FET-om. Jeho drain je
cez diédy riadeny z dosky logiky.

Oscilatorovy signal je rozdeleny delicom
vykonu na dve ¢asti. Obe su zosilnené a fil-
trované. V jednej Casti je signal zosilneny ob-
vodom ERA-5 na uroven 17 dBm pre zmiesa-
va¢ TUF-1H, v druhej €asti je na vystupe
MAR-4 pévodna uroven pre pbévodné obvody
TCVRa, ktoré teraz sluzia iba na vysielanie.

Touto Upravou povysime transceiver IC-751
z kategorie dobry do kategérie velmi dobry.
Transceiver po uvedenej uprave a spolu
s transvertorom na 432 MHz priniesol podstat-
né zlepSenie prijmu vo VKV pretekoch.
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Obr. 8 -

Predna strana dosky
plosnych spojov
zapojenia na obr. 7.

Na doske chybaju spoje
pre R23 a R24, ktoré
boli pridané dodatocne.
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(chybajui R23 a R24).
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Obr. 11 -
Osadenie stciastok na o o o o ° 1c3 C31_ _R22_C30 Ic2 ° L
zadnej strane dosk!
plgé,,ych spojoz © 06 0 m oo P oo m O
(chybaju R23 a R24).
Zoznam suciastok
ks Oznacenie v schéme Typ Hodnota Pudzdro Vyrobca
1 IC1 RF-2320 STD Batwing (SO16) RFMD
1 IC2 ERA-5SM VV105 Mini-Circuits
1 IC3 MAR-4SM 50R WW 107 Mini-Circuits
1 VR1 LM7808CT TO-220 National Semi.
1 TR1 ZVN4206G SO0T223 Zetex Semi.
4 D14 BARG64-04 AIKIAK SOT-23 SGS Thomson
3 D57 BAS16G, SMD SOT-23 Philips
12 R1-4, R7-14 MRS25 1%, metal. podla nastav. 2,5x6,5x0,6mm Philips
2 R5-6 RC-02HP 1%, SMD podla nastav. 1206 Philips
2 R15,R19 RC-02HP 1%, SMD 680R 1206 Philips
2 R16,R17 RC-02HP 1%, SMD 180R 1206 Philips
1 R18 RC-02HP 1%, SMD 47R 1206 Philips
2 R20, R21 RC-02HP 1%, SMD 47k 1206 Philips
2 R22,R23 RC-02HP 1%, SMD 100R 1206 Philips
1 R24 PAT-1, 1W keram. atenuator AF320 Mini-Circuits
19 C1-18, C23 EGRU RM2,54, keram. 33n RM=2,54mm Philips
2 C20,C19 EGRU RM2,54, keram. 10n RM=2,54mm Philips
1 C21 Elyt, radial 10 uF RM=5,08mm Philips
1 C22 Tantal, radial 1 pF RM=5,08mm Philips
2 C24,C26 EGRU RM2,54, keram. 3n3 RM=2,54mm Philips
1 C25 KEFQ, keram., SMD 1,5 pF 1206 Philips
1 C27 KEFQ, keram., SMD 360 pF 1206 Philips
2 C28,C29 KEFQ, keram., SMD 180 pF 1206 Philips
2 C30,C31 KEFQ, keram., SMD 3n3 1206 Philips
8 T1,T2, T4, T6, T8-9, T12-13 22R223 22 pH RM=4mm
2 T3,T5 T36-1, transformator X65 Mini-Circuits
2 T7,T10 7KM, variable 440 nH Toko
1 T11 7KM, variable 220 nH Toko
2 T14,T15 B78108 1pH 9,2x4mm
1 X1 FL-103, SSB wide filter 9 MHZ Icom
1 X2 TUF-1H B02 (SMD) Mini-Circuits
2 X3,X5 PLP-70 1 GHz A01 (SMD) Mini-Circuits
1 X4 TCP-2-10-50 2WAY-0 DB714 SMD Mini-Circuits
1 RE1 G12V-2A DPCO 12V/288R 2-polové relé 20x10,1 Omron
7 MH1-7 Mounting Hole
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Prisposobenie diédovych

zmiesavacov (2)

RASTISLAV GALUSCAK, OM6AA

V druhej, zavereénej €asti €lanku si popiSeme Upravy vstupnej €asti transceivra ICOM
IC-751 a vysledky merani po realizacii popisanych uprav.

Uprava vstupného dielu
IC-751

Pred zac&atim Uprav je vhodné si celu priji-
maciu ¢ast namodelovat v programe AppCAD.
Mézeme si tak vopred rozvrhnut' zisky a utl-
my jednotlivych stupfiov, ich vplyv na vysled-
né sumove Cislo, ¢i zmenu IP,. USetrime tym
aj vela €asu pri kone€nom nastavovani priji-
maca. Simulaciu odpori¢am aj VKV amaté-

Pin ok
MamsCals St LT

g D [T

e e i

rom, ktori pouZivaju alebo planuju pouzivat
nizko$umovy predzosiifiova&. MoZno by potom
padol jeden radioamatérsky mytus, Ze dobry
predzosiliova¢ musi mat’ zisk minimalne 20 dB
a ze jeho IP, vylepsi IP, celej zostavy...

Cast vypoctu je na obr. 12 a schéma za-
pojenia na obr. 13. Signal je po odfiltrovani
pasmovymi filtrami privedeny cez dolnu prie-
pust 30 MHz na zmieSava¢ s TUF-3H. Za nim
je signal filtrovany filtrom s konstantnou impe-
danciou PIF-70 a zo-
silneny obvodom RF-
2360. Pretoze filter
PIF-70 ma pomerne
malu selektivitu, su do
série zapojené dalSie
dva filtre PBF-70,
ktoré pomdzu utimit
vzdialenejSie signaly.
Vystup z filtrov je pri-
vedeny na pdvodny
keramicky filter. Zisk
X celého vstupného die-
: lu je nastaveny na p6-

i 10 Sk M1

Obr. 12 — Cast’ vypoétu
prijimacej cesty v programe
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Obr. 14 — Selektivita 1. a 2. mf upraveného tcvra IC-751.

Stred. frekv.: 28,1 MHz
Sirka pasma: 500 Hz
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Obr. 15 — Prepoéitany dynamicky rozsah upraveného tcvra
IC-751 podra selektivity.

vodnu uroven atenuatormi typu PAT3 a PAT1.
Oscilatorovy signal je po filtrovani a zosil-
neni opat rozdeleny. Jedna cesta je uréena
pre pdvodnu vysielaciu €ast, druha, zosilne-
na obvodom RF2320 na uroven +17 dBm, pre
zmieSavac.
Poznamka: PretozZe prvy navrh vstupného

Schéma zapojenia tUpravy vstupného dielu
transceivra IC-751.

AppCAD. dielu obsahoval este jeden krystalovy filter
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a zosilhovac, ktory som neskér vypustil, Cis-
lovanie a znacenie suciastok je este z prvého
zapojenia.

Namerané hodnoty

Intermodulaéné vlastnosti boli merané dvoj-
ténovou skuskou pomocou generatora Agilent
E4432B a spektralneho analyzatora Marconi
2390A. Toto vybavenie bolo pouzité aj na
ostatné merania. Ako sme sa zhodli s Fran-
tom OK1CA, ktory merania robil, najobjektiv-
nejsie vysledky budu meranim VF na vystu-
poch dosiek 1. a 2. medzifrekvencie.

Namerané vysledky:
IP, pre odstup signalov 20 kHz, vystup
70,455 MHz, za keramickym filtrom: +26dBm

IP, pre odstup signalov 5 kHz, vystup

9 MHz, za diédovym prepinacom: +5dBm
MDS pfi $irke pasma 500 Hz: —136dBm
Selektivita 1. a 2. mf: vid obr. 14
Prepocitany dynamicky rozsah

podla selektivity: vid obr. 15

Merania boli robené vaésinou v pasme 28
MHz, pretoze TCVR najviac pouzivam s trans-
vertormi na VHF a UHF. Vysledky merani na
3,5 MHz v8ak boli rovnaké. Nebol zisteny vplyv
AVC na dynamicky rozsah.

Na zaklade vlastnej skusenosti, ziskanej pri
merani transvertora 144/28 MHz, by som chcel
dodat, Zze meranie dynamického rozsahu jed-
notdbnovym generatorom na 1 dB kompresiu
a nasledny prepocet (10 az 14) dB je velmi
nepresna metoda. Zvlast, ked su v signalnej
ceste zapojené diddy. Rozdiel méze byt aj nie-
kolko desiatok dB v prospech jednoténového
merania.

Zaver

V ¢&lanku som chcel poukazat na dobré
vlastnosti diddovych zmieSavacov a ich pripad-
né pouzitie v radioamatérskych zariadeniach.
Co sa tyka selektivity, dynamického rozsahu

20

Obr. 16 —
Predna strana
dosky ploSnych
spojov zapojenia
na obr. 13.

Obr. 17 -
Zadna strana
dosky ploSnych
spojov zapojenia
na obr. 13.

Obr. 18 —
Osadenie
sUciastok na
prednej strane
dosky plos-

nych spojov.
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Obr. 19 -
Osadenie
stéiastok na ook ¥
zadnej strane ol T ami
dosky plos-
nych spojov.
Zoznam suciastok
ks Oznacenie v schéme Typ Hodnota Pdzdro Vyrobca
1 IC1 RF-2360 STD Batwing (SO16) RFMD
1 IC3 RF-2320 STD Batwing (SO16) RFMD
1 IC4 MAR-4SM 50R WW 107 Mini-Circuits
1 VR1 LM7808CT TO-220 National Semi.
1 R1 MRS25 1%, metal. 220R 2,5x6,5x0,6mm Philips
1 R3 MRS25 1%, metal. nastavit’ 2,5x6,5x0,6mm Philips
1 R4 RC-02HP 1%, SMD 56R 1206 Philips
4 RS, R6,R13, R14 PAT-1, 1W keram. atenuator AF320 Mini-Circuits
1 C1 EGRU RMS5,08, keram. 47n RM=5,08mm Philips
7 C4,C5,C8,C17, C20-22 EGRU RM2,54, keram. 3n3 RM=2,54mm Philips
6 C6,C7,C9, C15,C16,C18 EGRU RM2,54, keram. 33n RM=2,54mm Philips
3 C10,C14,C19 Tantal elyt, radial 1 uF RM=2,54mm Philips
1 C13 Elyt, radial 10 pF RM=5,08mm Philips
1 T 22R223 22 pH RM=4mm
1 T2 622-LY-102K 1mH RM=5mm Toko
1 T4 B82144A2102K 1 uF FLY RM=17mm Epcos
1 T5 B82498B3100J, SMT 10 nF SIMID0805-B Epcos
2 T6,T7 B82432A1103K, SMT 10 pF SIMID1812-T Epcos
2 X1, X2 PBP-70 A01
1 X3 PIF-70 A01\CS
1 X5 PLP-30 A01
1 X6 TUF-3H B02 (SMD)
2 X7,X9 PLP-100 A01
1 X8 PHP-50 A01 Mini-Circuits
1 X10 TSC-2-1 B02 Mini-Circuits
6 MH1-6 Mounting Hole
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a stopbandu, popisovanymi Upravami pozdvih-
neme IC-751 na uroven $pi¢kovych profesio-
nalnych prijimacov.

Zapojenia a dosky plosnych spojov su kon-
cipované ako flexibilné pre pouzitie filtrov
a zmieSavacov od firmy Mini-Circuits, takze
mozu najst uplatnenie aj pre iné frekvenéné
rozsahy a pre iné transceivre, pripadne v kon-
vertoroch €i transvertoroch. PouZité suciastky
boli zvolené tak, aby konstrukcia bola ¢o naj-
jednoduchsia (hotové filtre, cievky, timivky).

GERBER data pre vyrobu plo$nych spojov
su k dispozicii na vyziadanie u autora.
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